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10-04 Niagara Falls

Horseshoe Falls avmyndad fra Skylon Tower. Mynd: Ujjwal Kumar

Niagara Parks Commission bleiv stovnad sum ein sjalvstgdug eind undir stjérnini i Ontario i
1885. Niagara Parks, i0 stovnurin vanliga verdur nevndur, hevur abyrgdina av at vardveita
aarbakkan fram vid Niagara dnni sum eitt natturuplass og sgguligt mentanargki fyri
kanadisku stjornina. Niagara ain knytir Lake Erie { Lake Ontario, og gkio kanadisku megin

fevnir um godar 16 ferkilometrar og 56km av vegastrekki.

Niagara falls fevnir um teir triggjar fossarnar: Horseshoe Falls, American Falls og Bridal Veil

Falls. Horseshoe Falls er kraftmiklasti fossurin { Norduramerika malt eftir fallinum (57m) og



vatnmongd. Fossurin er gédar 790m breidur, og ta i0 vatnmongdin er hin mesta, rennur aleid

6.400m3 av vatni um sekundio i fossin. Midalvatnmongdin er 2.400m3/sek.

@kid er serstakt ferdavinnumid, men er eisini ein av stgrstu vatnorkukeldunum i heiminum.
Fyrstu ferd kanadar nyttu Niagara anni at framleida elorku var 1 1893, t4 i0 ein litil 2.200
kilowatt orkustgd bleiv bygd oman fyri Horseshoe Falls. { dag veitir 4in naestan 2 milliénir
kilowatt i elorku til landid. Stgrstu orkuverkini eru baedi Sir Adam Beck Niagara Generating
Station vatnorkuverkini og eitt neerhendis pumpukraftverk. Amerikanar nyta eisini dnna til
vatnorkuframleidslu. Sidani 1958 hevur Sir Adam Beck Generating Station No.2 verid tad

stgrsta og mest alitandi vatnorkuverkio i Ontario, Kanada.

Vinstrumegin: Horseshoe Falls. Hggrumegin: tarur & Niagara anni fram vid fossunum.

Kanada er undangonguland innan burdardygga orku, og naestan ein fimtapartur av allari
orkuveiting stavar fra burdardyggum orkukeldum. Vatnorka er n6gv tann stgrsta
burdardygga orkukeldan { Kanada, og landid er naeststgrsti framleidari av vatnorku {

heiminum (kelda: Natural Resources Canada).



ergy System i Toronto, Ontario

11-04 Regent Park Community En
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Regent Park Community District Energy System. Myndir: Google maps; Toronto Community Housing.
Vitjanin hja okkum a4 Regent Park Energy byrjar &4 252 Sackville Street i Toronto. Regent Park
er ein bylingur, i0 liggur inni { midbynum. Byareindin er elsta og stgrsta sosiala bustadargkio i
Kanada. Sum lidur { eini stgrri enduruppbygging av gkinum, hevur kommunan og privatir
veitarar i felagi bygt eina fjarhitaskipan til alt gkid, og tikid stig til at byggja nymatans ibudar-
og vinnubylingar { gkium. Regent Park kemur, ta id umbyggingin er lidug, at husa 12.500
ibugvum umframt privatum og almennum taenastuveitarum. Tveir tridingar av ibugvunum
ogna seer bylid 4 ibudarmarknadinum, medan ein tridjingur eru sokalladar sosialar ibudir.
Endamalid vid enduruppbyggingini, er at gera Regent Park meira liviligt og burdardygt, baedi

umhvgrvisligt, vinnuligt og sosialt.



Myndir: A veg millum stért maskinari. Ein orkustgd til ein heilan byarpart.

Fjarhitafelagio, id er samstarv millum tad almenna og tad privata, byrjadi { 2009 vio at veita
kundunum hita og kgling. Veitararnir reka eina sokallada fjarhita- og kgliskipan, id gevur
teimun leegri Igntu folkunum { bynum biligari og burdardyggari orku. A fjarhitaverkinum 4
Sackville Street, fleiri heeddir undir jgro, veita tey fjarhita og kgling ut til kundarnar i gkinum.
Hvgr kundi er ein bygningur, og i Igtuni hava tey 17 kundar.

A verkinum eru ketlar, id gera damp, sum upphita vatnid, id fer tt til bygninganar sum fjarhiti.
Veitararnir hava lagt sina egnu rgrskipanir, sum fgra hita og kulda ut til teir ymisku
kundarnar. Teir hava harumframt nakrar kompressarar til kgliskipanina. Kuldin herfra verour
eisini fluttur ut til bygninganar gjggnum rgrskipanina. Hvgr kundi hevur egna hita- og
kuldaflutningsst@d, og { hvgrjari ibud ella kontdri situr ein sokallad “fan coil,” vatn til luft

vekslari, i0 veitir baedi hita og kulda til eindina alt eftir ynski og arstio.



Myndir: Regent Park Energy. Vinstrumegin: kglari vio djuphavsvatni fra Lake Ontario.
Hggrumegin: Elveitingin til alt verkid.

A Regent Street fjarhitaverkinum hava tey mgguleika at fyra vid ymiskum brennievnum. Tad,
id verdur mest brikt, er gass, id hevur litid Gtlat og er minnu ringt fyri lokala umhvgrvid. A
ovaru haeddini 4 verkinum eru triggir nattarugass-fyrdir heitvatnsketlar, ein 4 980kW og tveir
44.900 kW. Samanlagt veita hesir hitakapasitet 4 ~10,8 MW. Til samanbering er
kglikapasiteturin umleid 20MW. A nidaru haeddini eru triggir eldrivnir kompressarar, sum
kgla vatnid, id skal ut til kundan. Kglivatnid verdur fgrt Gt vid trimum sentrifugal pumpum. A
hahudsinum sjalvum eru try hgg fordampnings kglitorn. Hesi hava samanlagt ein kapasitet a
3.700 tons. Fordampnings kglitornini eru fyri at fgra tann varman, id kemur fra bygningunum

ut i fria luft, ta i0 bygningurin verdur kgldur. Hettar er spillhiti, sum ikki verdur bruktur til

nakad.

Ein stér bustadarutbygging er { gerd i lgtuni, og aetlanin er, at gkja um kapasitetin og
veitingina, eins og at hon fer at betra um burdadygni vid at nyta fleiri orkukeldur og gagnnyta
yvirskotshitan betri. Sjalvt um fjarhiti ikki er so vanligur um alt Kanada, so eru { stgrri byum,

eins og { Toronto, fleira og fleiri bygningar, i0 faa orkuveitingina fra fjarhitaverkum.



Avbjé0dingin { Kanada er, at um veturin er sera kalt, medan summarid er heitt og luftvaetan

hgg. Tiskil er neydugt vid godum hita og kgliskipanum.

Mynd vinstrumegin: Brennari til natargass.

Nidanfyri: Kglikompressari, stadd extralarge.

Jerry Huang og Shawn Wadhwa, id umboda avikavist Toronto Community Housing og privata

operatgrin i Regent Park, vistu okkum runt & fjarhitaverkinum. Pratid kom eisini inn 4 Lake
Ontario, og hvussu stdra vatnid, umframt drekkivatn, eisini veitir kgling til stéran part av

midbynum.



Risastora verkaetlanin vard lidug { 2004, og verdur { dag rikio av privatum veitara fyri City of
Toronto. Rgrskipanin er Iggd vid trimum HDPE inntgkurgrum, id hvgrt hevur ein diametur &
1,6m og er 5km til longdar. Rgrini eru lggd eftir botninum a Lake Ontario og liggja heilt nidur
4 83m dypi. Av ti at drekkivatni verdur pumpad ur djupari vatnkeldu, og vatnio niori &
botnium heldur szer a einum stgdugum lagum hita naer frostmarkinum alt ario, ber til at
gagnnyta kalda vatnid til kgling, 40renn tad verdur gagnnytt sum drekkivatn. Eingin ivi er um,
at Toronto byur ynskir grgnar orkuloysnir fyri byin. Hetta er 6ivad nakad, vit kunnu taka vio

okkum heim aftur til Fgroyar (Kelda: www.acciona.ca).
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Mynd: Enwave Energy Corporation



11-04 CN Tower

CN Tower er eitt av vgrumerkjunum hja
bynum Toronto, og hvgrt ar vitja fleiri enn
tveer milliénir folk ferdamalio. Tornio, id er
2% 553,30m hggt, lat upp { 1976. {34 arvar
tornid heegsti bygningur i heiminum, og {

dag er CN Tower tridhaegsta tornio {
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heiminum. 11995 tilnevndu American

. Society of Civil Engineers CN Tower sum eitt
av teimum sjey nymotans undrunum {
heiminum (Seven Wonders of the World).
Umframt ferdamal, verdu tornio nytt til

samskifti og observationir.

CN Tower er uppbygt av fleiri strukturum.

Tornid sjalvt er innanopin, sekshynt sula, i0

inniheldur trappugongd, streym og
rgrskipan. Teer seks lyfturnar liggja { pgrum { teim trimum vinklunum { sekshyntad
bygnadinum. Eitt sereydkenni er, at { hvgrjari lyftu er glas { gélvinum. Eisini er gki vid
glasgo6lvi i sjalvum torninum, har eisini til ber at ganga runt tornid 4 innhegnadum, uttandura
palli { 342m hzaedd. A sjalvum torninum er 102m hgg sjénvarps- og Gtvarpsantenna. Umbod tr
M6 flokkinum véru uppi a hgga SkyPod { 446,5m haedd, og kunnu heilsa og siga, at tad var ein

stor, og hja summum heldur grandi, uppliving.



12-04 Magna Closures; DORTEC Industries

A tdrinum hja okkum { Kanada véru vit og vitjadu Magna Closures. Magna Closures er ein stér
fyritgka, sum framleidir lasmekanismur til fleiri av stgrstu bilafyritgkunum { heiminum, so
sum General Motors, Ford og BMW. MAGNA closures vard stovnad fyri 20 arum sidani og er
ein partur av stgrri koncernini MAGNA. [ koncernini arbeida 155.000 félk. Adriano Torcia,
Assistant General Manager { Magn Closures, byrjadi vid at greida okkum fra um risastéru

fyritgkuna, a0renn vit sluppu at siggja sjalva framleidsluna.

Ein mynd fra “shop floor” framleidslugélvinum. Mynd: MAGNA

Magna Closures framleidir til négvar av teimum stgrstu bilafyritgkunum. Teirra stgrsta
framleidsla er av hurdaldsum (4 enskum: "door latches”). Tey framleida umleid 24 milliénir
hurdalas um arid. Tad er ein 4haldandi menning innan fyri hendan idnad, og kappingin er
hgrd. Fyri at halda seg framman fyri kappingarneytarnar, eru teir farnir i holt vio at gera
"smart latches”. Hetta eru hurdalas, sum er eldrivin, og ti kunnu aktiverast uttan at nerta vio
bilin, umframt at hava négvar adrar hentleikar. T4 i vit gingu { "smart latch” deildini, voru
teir 1 holt vid eina sending til Lincoln Continental bilar. Allir bilar av hesum slag framleiddir i

lgtuni hava "smart latch”.



Styring monterast 4 printplatur { framleidsluni vid “wave soldering”. Mynd: MAGNA

Leidslustilurin hja Magna Closures hevur sidan 2004 verid av "lean management” stilinum,
inspirerad av Toyota. Tey fokusera upp a effektivitet, ldgan kostnad og perfektionismu.
Fyritgkan hevur sitt egna eftirlit vid vgrunum, so at hvgrki stjérnin ella nakar annar skal koma

og peika 4 feilir og siga teimum, hvussu teir skulu gera.

\

“Shop floor” leidsla. Talvufundur til optimering og innovation millum starvsfélk. Mynd: MAGNA

Tad serliga vio fyritgkuni er, at hvgrt starvsf6lkid er partaeigari i fyritgkuni, og kemur f61kio a
framleidslugdlvinum vid uppskotum um, at betra um framleidsluna, verda hetta lgnt eftir
serligari bonusskipan. Leidslustilurin er desentraliseradur og hvgr eindarforstjori verdur
seeddur sum partaeigari, i0 skal liva upp til einstgku og yvirskipadu malini hja koncernini.
Fyritgkan hugsar innovativt og at stgdugt teena kundanum, og menningar- og
framleidslueindir vera ti lagdar { sama gki. Hja Magna Closures verdur dentur lagdur a at
menna og framleida gddar og lytaleysar vgrur, i0 verda avgreiddar til tidina, samstundis sum
trygdini hja starvsfélkunum er { haszeti. Hetta krevur disciplin, standardisering og eftirlit, men

eisini kreativitet at tillaga til ein marknag, i0 stgdugt broytist.

Hurdalasini verda framleidd 4 verksmidjum, sum eru halvautomatiskar, tvs. at robottar gera
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tad mest komplicerada av arbeidinum, medan f6lk standa vid maskinurnar og gera
samlibandsarbeidi. F6lkid verdur roterad runt hvgnn attanda tima. Hendan javnvag millum
automation og handamegi tryggar, sambeert varastjoranum, kappingarfgri og fleksibilitet {

framleidsluni.

MAGNA leggur dent a at vera ein fyritgka, sum gevur ungum lovandi verkfrgdingum
mgguleika, at sleppa i lgnta starvsvenjing. Hetta fer fram vio stérari kapping vid adrar
fyritgkur, eins og innanhysis i samtakinum. Aftan 4 lokna skulagongd faa teir mest dugnaligu
praktikantarnir fast starv hja Magna Closures.

Les meira: http://www.magna.com/for-employees/our-culture/employee's-charter

A \ D B % v N .13

M6 flokkurin og leerararnir badir framman fyri Magna Closures, Dortec Industries, i Newmarket Ontario

Vid hesari vitjanini voru nogv ting vit kunnu takad vid okkum, sum t.d. leidslustilir, effektiv
produktion, trygd v.m. Og vit kunnu bara stadfesta, at flestu fgroysku fyritgkurnar kundu leert

noégv av einum slikum virki.
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13-04 Markham District Energy Inc.

Markham District Energy Inc. er eitt felag { Markham byarpartinum { Toronto gkinum, sum
veitir orkuteenastu til naeerumhvgrvid, har virkio liggur. Hendan teenastan fevnir um el-orku,

fjarhita og fjarkgling.

N .@' == S8 Mynd: Hettar kortid visir hvat av byarpartinum
DFLNERNG A susTANABLE v i verdur forsynad av Markham District Energy
Inc. og hvgrjir potentialir kundar eru { gkinum.
Tann reyda farvan er tad, sum teir veita ni og
tann blda og grgna eru gki, sum eru planlggd,

men ikki lidug enn.

[ Kanada brika teir ikki radiatorar { bygningum, sum vit gera { Fgroyum, men luft til at
avikavist hita og kgla bygningarnir vid. Orsgkin at luft verdur brukt er, at tad ber illa til at kgla
ein bygning vid einum radiatori, og av ti at teir forsyna hggar bygningar, vildi tad verio sera

orkukrevjandi, at pumpa vatnid upp. Ti er luft eitt n6gv betur alternativ { hesum fgri.

El-framleidslan

[ alt eru triggir 4-takts motorar, sum koyra
uppa natturgass, tveir eru uppa 2,6 MW stk.
og hin tridi uppa 3,1 MW. Hesir driva hvgr sin
generator, sum inducerar 4160 volt, sum
blivur transformerad til 13,6kV og so vidari

til 500kV distributionsnetio.

Mynd: Her siggja vit 500kV netid
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Ta vit komu har, koyrdi bara tann stéri motorurin uppa 3,1 MW. Annar av teimum smau var

undir umveaeling, her var generatorin avmonteradur, orsaka av kortslutningi i einum av

fasuviklingunum.

» Her siggja vit motorin og har sum generatorurin hevoi

verid monteradur.

Danin Jesper i ferd vio at greida okkum fra um

umveelingararbeidi og eitt langt arbeidsliv { Kanada.

Motorarnir koyra vid 900sn/m. Netio er 60hz, men fyrr hevoi Kanada 25hz el net. Startluftin
til motorarnir er uppa 180psi, sum blivur forsyna av tveimum kompressarum. Teir hava eisini
ein litlan "neydgenerator"motor uppa ca 20 litrar tilsamans, sum er nokk til at starta anleggid
upp aftur vid, um teir faa blackout. Til at samanbera vid, kann sigast at hvgr cylindrari {

teimum litlu hgvudsmotorunum er 20L.
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Craig Graham greidir fra, hvussu Markham District Energy megnar at gagnnyta akkumulatortanga til heitt vatn
og styriskipanina til motorarnar.

Hita- og kgling parturin hevur triggjar framleidslubygningar. Allir bygningarnir framleida
fjarhita og fjarkgling. [ bygninginum sum vit véru i, véru 6 kglitorn, sum stédu tti og blivu
kgld vid luft og dryppandi vatni. Allir bygningarnir tilsamans hava uml. 13 chillara torn. {
bygninginum, sum vit voru i, var ein centrifugal chillari (kglari) uppa 1000 tons. Har var eisini
ein, sum var nogv stgrri { vavi, men hevdi bara ein kglikapasitet uppa 300 tons. Tilsamans
hava teir uml. 35 MW av hitaeffekt um veturin og ca. 35 MW kglieffekt um summarid. Teir
bruka eisini utstoyts heittvatnsketil 4 generatorunum, so teir kunnu gagnnyta hitan. Teir

bruka eisini kglivatnid av generatorunum til hitaeffekt i anlegginum.

Eisini hgvdu tey heittvatns-akkumulatortanga (4 myndini omanfyri), sum tey goyma orku { til
mgguligu samdggur sveiggini, eitt nl um morgnarnar. Bygningurin, sum vit voru i, er
mannadur av 7 monnum { skiftandi vaktum. Samladi talid av starvsfolkio er 22 vio leidslu og
kontdri. Harav er faktiskt bara ein maskinmeistari, og restin er so at siga roynd og veel

kvalifiserao folk.
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Mynd tv. Mike 4 Markham greidir okkum fra keliskipanini
Mynd th. Craig Graham, Chief Operating Engineer, greidir okkum fr4, hvussu teir { kontrolriminum hava
eftirlit vid orkuveitingini og el-orkuprisunum, soleidis at framleidslan kann tillagast eftir hesum

Distributionsnetid

Felagid hevur triggjar stgdir, sum levera streym til leid 900.000 m2 av Markham District. A
myndini & sidu 12, er tad, sum er teknad reytt, tad, io felagio leverar til, og tad, sum er blatt, er
i fero vid at vera bygt, og tad sum er grgnt, er a teknibordinum. Motorarnir eru nég stérir til,
at dekka teer titbyggingarnar, sum eru planlagdar til tey naestu 5 arini. fmillum tey, sum
Markham District Energy veitir til, eru tvey sjukrahus, og hetta setir hardar treytir til
elkervio, ti her ma streymurin ikki fara. Hesa trygd klarar Markham at veita, sambeert Craig

Graham, id er Chief Operating Engineer 4 verkinum.
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M6 vil fegin takka tykkum fyri studulin

Studni, Maskinmeistarafelagid, SEV, El-talvu virkid, Klaksvikar Sleipist@d, Effo, J+H Byggivirkid, Luna, Borg,
Fonnflog, Hvalbiar kommuna, Runavikar kommuna, El-teknik & Klaksvikar kommuna
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